DU Klimahouse Forum 2011
T LA CALCE DEL BRENTA SRL:
DuoConcept: Facciata Ventilata BioClimatica

arch.Claudio PELLANDA - docente in Tecnologia ed Energetica Edilizia
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PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO RAFFRESCAMENTO
kWh/m2 anno kWh/m2 anno

Nuove sfide in edilizia: la difesa termica estiva
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tratto da AA.VV.Costruire a regola d’'arte, Utet, Milano
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Tabella 13 - Previsione della domanda in potenza 2011- 2016

inverno estate

medio torrida
migliaia di MW (GW
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1.copertura dotata di intercopedine non ventilata
i

tonvezians

Q

0 Concept
oClimatica

elevato flusso radiante ad onde funghe verso il basso
limitati flussi convettive e conduttive verse il basso
Tint=Tast

lieve incremento della resigtenza termica R con hint =0,2 m

Ifraggiamantes.

2. copertura dotata di infercapedine ventilata 3.copertura dotata di intercapedine ventilata
| ] con barriera radiante

Y

h

Al

flusso radionte ad onde lunghe inalterato ' riduzione significativa del flusso radionte ad onde lunghe
flussi convettive & conduttive quasi eliminati per effetio della riflessione del controsoffifto

Tint=Test

lincremento di hint pué migliorare la venfilazione
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4. Quota isolante esterna
alla ventilazione
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M.Ciampi, F.Leccese, G.Tuoni
[Universita di Pisa —
Dipartimento Energetica]

. o s #-4 " 4. Manto isolan
Sullimpiego delle pareti ventilate per la ) | : Wi ?’- Ee

riduzione dei carichi termici estivi ] : M
3. Ventilaziolg £

* la usuale disposizione dello strato isolante gL
nell'intercapedine, in aderenza al paramento : Barriera rad.l'é_r'\te_
interno, puo non risultare la piu conveniente ' L
dal punto di vista energetico; esiste_infatti

una distribuzione ottimale del materiale

isolante tra il paramento interno e quello

esterno per cui il risparmio percentuale

risulta massimo
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alla ventilazione
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Andamento del risparmio percentuale 5 In funzione
della frazione e di isolante disposta sul paramento

6. Facciate (de=io cm, L=15 m, f=400 W'm®),
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DATI PRESTAZIONALI E Copertura con manto Copertura con tegole in variazione %
RAFFRONTO metallico su cuscino in cemento
PSE

Consumo energetico - 20% X X
(condizionamento estivo)
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DOWN HEAT FLOW
Summer Heat Gain

BioClimatica

UP HEAT FLOW
Heat Loss Through Ceiling/Roof
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I Material Reflectivity

Riflettanza solare (onde corte)
10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 _ Aluminum Bright 90-95%

Intonaco Vernice ' " Mattone .. Jmper tefti ’
bianco bianca Vemice .E?}tBSG (bitume 9”"%‘9} Asfall Anodized 45%
[ ]

5 ]
. verde chiara» 2 Sabbiae ne.ru 0.1
Calcestruzzo Vernice ner

chiaro Lastradi » Jo2 Bright 97%
cemenio amiantg

0.9 o
Oxidized 70-80%

0 81— -
Lamiera metallica per tetti

o7k anodizzata bianca Oxidized 39%

=
[

Chromium Polished 92%

Vernice di 4 'L_eqnq
di ping

aluminnio (vecchio)

o

(=]
=
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Copper Bright 95%
Oxidized 22%

a - Duo Concept
a BioClimatica

: . Vernice
Vernice di di bronzo

a‘luminm% (nuova)

o
n

o
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Polished 45%

Lastra di rame
® (ossidato)
Lamiera metallica
Acciaio inossidabile anodizzata (ossidata) -
(301,716) [ .

o
()

Riflettanza (onde lunghe)

04

Oxidized 15%

Nickel Polished 95%
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Lamiera metallica Oxidized 5%
anodizzata (nuova) - Bright —

o
¥
o
e

Fagll'!c, o Lastra di rame Lﬂ"&tra di

aluminnia (lucidato) Oa'lUr;fiEHé' Bl FERREEE skh"k- g
. uperficie .
SE!EIHi'u’E. White 10%

Oxidized 77%
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03 04 05 06 07 08& 08 10 Black 14%
Assorbanza solare {ande juf

"
b
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Rubber 6%
ertanza solarr (onde corte), ed emissivitd ¢ rifietranza della

radiazione infrarossa (onde lunghe), per diversi tipi di materiali edilizi. Water 8%
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tratto da Grosso Mario, Il raffrescamento passivo d  egli edifici, Ed.Maggioli, Milano ‘97




M.Ciampi, F.Leccese, G.Tuoni
[Universita di Pisa —
Dipartimento Energetica]

o . ) o 4 Manto isolanie
Sullimpiego delle pareti ventilate per la 1 W : e

riduzione dei carichi termici estivi : N\
ik ¢ 3. Ventﬂazmﬁe
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e Le strutture in cui il paramento
esterno é realizzato con materiali
riflettenti (acciai speciali, leghe al
titanio, ecc.) attenuano nettamente

I'influenza della radiazione solare;
1. Quota isolante esterna

alla ventilazione
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M.Ciampi, F.Leccese, G.Tuoni
[Universita di Pisa —
Dipartimento Energetica]
Sullimpiego delle pareti ventilate per la o -l / SRS 'Smfi_.mf
riduzione dei carichi termici estivi L = : 1
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* 'impiego di strutture ventilate,
accuratamente progettate, consente
di ottenere, nella climatizzazione

estiva,

1. Quota isolante esterna
alla ventilazione

risparmi energetici
anche superiori al 40%.
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un ombrellone per I'edificio: strategie di controll 0 microclimatico

DI

caoNnceaepte

T A S,
Af mb&ihﬁi‘mnt
i."‘ 1 1%&%‘1&‘\%
A TN
b i el
O O
"‘_15‘1"—‘ rhh!;&mﬁ
3 *_!-‘- ® i ?.. ‘h .

)
ol ©
gl o
SE
A5
Sl2
Olm
1
®| ©
| fd
c|
ol =
[
ol g
ol >
©
©
pe
m—
Ol 8
CU(U
Ju

Copertura sperimentale in scala reale in ambiente reale, a due falde ventilate con esposizione nord e sud — Mirano - VE
Ricerca Sperimentale IUAV 1999 Responsabile Scientifico Giovanni ZANNONI con Fabio PERON, Claudio PELLANDA
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contributo della convezione in una coperturaafald e ventilate
(ricerca I.U.A.V. Zannoni-Peron-Pellanda 1999, rili evo 07.08.99)
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edificio bioclimatico KaBa_ rilievo temperature 16lug2009

ﬂmw esterna 34,4 C
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tilata BioClimatica
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Temperatura T

T max interna 25,1 C

A

.
A

12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00

ore.minuti

\

r
&




)
of
g S
SE
Sl2

1. Quota isolante esterna !
alla ventilazione Y
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Alessandro Perago
[Ph.D Assegnista Dipartimento di Ingegneria dell'lnnovazione, Universita degli Studi di Lecce]

Confronto fra chiusure verticali edilizie
Il sistema “a facciata ventilata” rappresenta un antico sistema di protezione delle strutture

perimetrali nei confronti dellambiente esterno. Gia agli inizi del 1700 era impiegato, soprattutto
in Italia settentrionale, per proteggere gli edifici nella stagione estiva.
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Affinché il materiale isolante svolga il suo ruolo in modo efficace e con continuita nel tempo
e necessario che esso abbia specifiche caratteristiche prestazionali quali:

* elevata resistenza termica

e ottimo comportamento al fuoco

* imputrescibilita ed inalterabilita chimica
* minimo assorbimento d’acqua

* buona resistenza meccanica
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» elasticita ed adattabilita




adsorbimento igroscopico materiali isolanti sintetici-minerali-vegetali

— fibra vetro ——fibra roccia XPS fibra legno — fibra cellulosa —— fibra canapa
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Ricerca Universita Politecnica delle Marche — Facolta di Ingegneria — Resp.Scientifico Diego Dogana
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atti delle Giornate di Studio “Architettura e Tecnica delle Coperture” 10-11 marzo 2006 — Ed.Be-Ma-Mi




umidita relativa e conduttivita termica in materiali isolanti

—— canapa cellulosa legno XPS lana roccia lana vetro
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Ricerca Universita Politecnica delle Marche — Facolta di Ingegneria — Resp.Scientifico Diego Dogana
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atti delle Giornate di Studio “Architettura e Tecnica delle Coperture” 10-11 marzo 2006 — Ed.Be-Ma-Mi




Materiale

Calore specifico

Densita

Capacita termica

KJ/Kg °K

Kg/mc

KJ/mc °k

Fibreboard

1

300

300

Cemento leggero

1

600

600

Legno

600

726

Intonaco

1300

1300

Mattoni

1700

1360

Calcestruzzo

diffusivita termica

2100

densita

calore sp.

1760

lambda diffusivita

kg/m3

J/kgK

W/mK

m2/s

abete flusso perp.fibre 450 2400 0,120 1,11E-07

quercia flusso perp.fibre 600 2400 0,17 1,18E-07
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entilata BioClimatica

terreno

2050

1840

0,520

1,38E-04

legnocemento

400

1470

0,100

1,70E-04

sughero espanso

140

1560

0,048

2,17E-04

laterizio

1750

840

0,380

2,59E-04

fibre minerali

calcestruzzo arg.esp.

150

1030

0,040

2,59E-04
3,53E-04

calcestruzzo arg.esp.

3,96E-04

calcestruzzo arg.esp.

5,24E-04

intonaco calce cem.

5,95E-04

XPS

6,90E-04

calcestruzzo pesante

8,64E-04




Confronto temperature Duo Concept lato sud
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Table 2: Life cycle impacts for three different insulation materials used to fulfil the same functional unit

Impact category Unit Stone wool Paper wool
Global warming g COz-equivalents 1449 818
Acidification g SOz-equivalents 12.3 5.5
MNutrient enrichment CML-method g POy -equivalents 1.18 0.7
MNutrient enrichmeant EDIP-method g NOg -equivalents 12.0 55
Photochemical ozone creation g CzHy-aquivalents 4.6 ’ 0.2

Duo Concept
BioClimatica

Generation of solid waste g non-hazardous waste 53 30

Generation of hazardous waste g hazardous waste 0.5 ! 1.7
Fossil fuels (incl. feedstock) 16.6 6.8
Renewable fuels (incl. feedstock) 1.1 15.4
Elactricity 3.1 ’ 4.1

Total energy consumption 20.6 26.2
Water consumption 3907 B2z

Material Density Thermal conductivity | Non renewable primary | Amortisation moderate
energy demand climatic zone
production

[ka/m?] [W/mK] [KWh/m3] [months]
Polystyrene 15-30 0.035-0.040 530-1050 7-20
Polyurethane 30-35 0.020-0.035 1140-1330 9-23
Mineral wool 20-140 0.035-0.045 100-700 1.5-13
Fibreboard 190-240 0.045-0.053 590-785 8-16
Cellulose 40-70 0.045 10-17 0.1-0.3
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Il mondo
tutti lo pretendiamo
il migliore possibile:

La Calce del Brenta Iniziamo dal costruirlo !

Klimahouse 2011 KI.IMA R)I

Stand B 10/14 Gmmkrlfksmcmem:mcmm
settore AB www.Klimark.it
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ilata BioClimatica

padiglione fieristico B:
presentazione del
sistema DuoConcept
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